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1] rafenin bir¢ok dstiin
G ézelligi var. Ozellikle
yliksek iletkenligi, yiizey

alaninin genis olmasi ve yapisinda
elektron hareketinin hizl olmasi
nedeniyle enerji uygulamalari icin
son derece umut veren bir malzeme.
Aslinda grafenin icat edildigi yil
2004. Aradan gegen 6 yilin ardindan
2010da, grafeni kesfeden iki bilim
adami (Andre Geim ve Konstantin
Novoselov) Nobel Fizik Odiilii'ne
layik gériildiiler. Bu tarihten sonra da
grafenin sadece yapisal 6zelliklerine
degil, uygulamalari konusuna
yogunlasiimaya baslandi” diyerek
girizgahi yapan Dog. Dr. Selmiye
Alkan Giirsel, Sabanci Universitesi
olarak icinde yer aldiklan bir Avrupa
Birligi (AB) projesi olan Grafen Amiral
Gemisi'nin 2023'te nihayetlenecegini
ve hedefin “grafenle ¢alisan giinlik
arag gereglerin yapiimasi” oldugunu
séyliiyor.

“Grafenle calisan uriinlere
2023 itibaniyla ulasacagiz”

Yeni Enerji: Grafen ve enerji ikilisinin
yanyana getirdigimizde ortaya nasil bir
sonug cikiyor?

Selmiye Alkan Giirsel: Enerjide nere-
lerde grafen kullaniliyor derseniz soyle
aciklayabilirim: Hem enerji cevrim cihaz-
lannda (yakit pili, gtines paneli ya da foto-
voltaik gerecler) hem de enerji depolama
sistemlerinde (bataryalar ya da stper
kapasitorler) umut vaat edici olarak gori-
[Gyor. Bunlarin hepsinde su an grafen kul-
laniliyor; ancak bircogu hentiz arastirma
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asamasinda. Benim de icinde yer aldigim
AB projesindeki (Grafen Amiral Gemisi)
genel vizyon, 2023 yilindan sonra artik
marketlerde dahi bulunabilecek pek ¢ok
gunluk hayat uygulamasinda grafenle
calisan enerji gereclerini yapmak. Biz hem
yakit pillerinde hem de bataryalarda gra-
feni kullaniyoruz. Yuksek iletkenliginin
olmasi pek ¢ok avantaj sagliyor. Nor-
malde yakit pillerinde biz temel elektrot
malzemesi olarak karbon siyahini kulla-
niriz. Bataryalarda da grafit ya da stper
karbon denilen bir malzeme var. Grafen,

www.medyatakip.com

bunlarin yerine kullanilabilecek bir elekt-
rot malzemesi. Bu anlamda da Avrupa'da
da, diinyada da pek ¢ok 6nctil galisma
var. Biz de bily(ik bir AB projesi icerisinde
yer aliyoruz. Bu projede, grafenin enerji
uygulamalari ¢ok énemli bir is paketi.
Hedefimiz, 2023 yilinda otomotiv uygu-
lamalarinda ya da mobil uygulamalarda
grafenle calisan enerji kaynaklar Uretmek.
Grafen sayesinde tepkimelerin daha
hizli gerceklesebilecegini séyleyebiliriz.
Sadece yakit pili 6zelinde bakarsak, gra-
fen, yakit pilinin pahali bir bileseni olan
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ve katalizor olarak kulanilan platini daha
az kullanmamizi sagliyor ve boylece mali-
yetten &nemli 6lclide kazanabiliriz. Ayni
zamanda, simdiye kadar yapilan deney-
lerin de ortaya koydudu Uzere, birkag kat
daha iyi performans elde ediliyor. Bu tir
gereglerde pillerde kapasiteye, yakit pille-
rinde ise performansa bakilir. Grafen, hem
kapasite hem de performans agisindan
su an var olan sistemlere gore daha iyi
calisiyor. Bu anlamda maliyet ve genel
performanstan kazanilacak diyebilirim.

YE: Sabanci Universitesi'nin Tirkiye'den
tek temsilci olarak yer aldigi bir AB pro-
jesi olan Grafen Amiral Gemisi projesinin
ilk faz: bitti. Bu projenin gelecegi nasil
sekillenecek?

SAG: Grafen Amiral Gemisi'nde ilk faz
bitti. 30 ay stiren ilk faz, 2013'te basladi ve
2016'nin Mart ayiyla birlikte nihayetlendi.
ilk fazda projede yer alan 125'ten fazla
grup vardi; zaman icerisinde yeniden kati-
limlarla birlikte grup sayisi 150'ye ¢ikti.
Dedigim gibi 2016 Mart'inin sonunda ilk
fazi basariyla bitirdik. Basarili olanlar ikinci
faza gectiler ki burada otomatik bir gegis
s6z konusu degil. Daha da gelismis sis-
temler gelistireceginizi dneriyorsunuz. Bu
anlamda Sabanci Universitesi projenin en
basindan bu yana yer alan ana partner-
lerden biri ve bunu basaran Turkiye'deki
tek olusum.

YE: Sure¢ nasil ilerledi?

SAG: Baslangici su sekilde oldu: Ben, yakit
pilleri konusunda Isvicre'de 2003'den
2007'nin sonuna kadar calismalar yaptim.
2008'de Turkiye'ye dondum ve Sabanci
Universitesi'nde yine yakit pilleri Uzerine
calismaya basladim. 2012'de biytik bir AB
projesi olusturulmaya baslanmis, taslaklar
ortaya gikanlmis. Bana projenin koordi-
natorinden teklif igerikli bir mail geldi.
Mailde, blyuk bir proje teklifi hazirlandigi
sdyleniyor ve benim yakit pili konusuna
katki saglayip saglamayacagim sorulu-
yordu. Ben de kabul ettim ve yakit pili
kismi ile ilgili 6nerilerde bulundum. Bu
onerileri gelistirdik. O dénem aslinda
sadece grafen degil, 6 adet buiyik AB pro-
jesi yazilmisti. 2012'nin sonunda bu proje-
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lerden sadece iki tanesi, iki blytk amiral
gemisi projesi (flagship) olarak secildi.
Bunlardan bir tanesi “grafen”, digeri ise
"insan beyni" projesi. Proje 2013'tin Ekim
ayinda basladi, 2016'nin Mart ayinda da
basariyla tamamlandi. 2016'nin Hazi-
ran'inda ilk fazin genel degerlendirilmesi
yapildi. Ben de yakit pilleri kismindan
sorumlu liderim. O toplantida, yaptigi-
miz galismalar hakemler 6nlinde ve AB
Komisyonu Uyelerinin 6niinde savunduk.
Basarili bulundu. lkinci faz Nisan 2016'da
basladi ve devam ediyor. Ancak bu bolim
cok hizli; 2018'de bitecek. Ikinci fazdan
sonra da 2018-2020 yillar arasinda stre-
cek olan Uglincu faz gelecek. Son faz ise
2020-2023'da olacak. 2023, projenin bitis
tarihi. 2023 icin hedef grafenle calisan
Grinleri ve arac-gerecleri guinltk yasamda
insanlarin kullanima sunmak.

www.medyatakip.com
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YE: Ikinci fazda siz neye yogunlasacak-
siniz?

SAG: Konu hicbir sekilde degismiyor;
sadece hedefler yukseliyor. Yakit pilinde
hedefler séyle: ilk fazda, belirli bir mik-
tarda platinle calisan yakit pilleri insa
etmek hedefti. lkinci fazda, platin mik-
tarini dustrmek ve dolayisiyla maliyeti
asaglya cekmek ama performans acisin-
dan daha iyi sonuglar elde etmek hedef.
Ugiincii fazda ise hedef tiriin géstermek
olacak. Biz elektrotlan yaptik, calistigini
gosterdik ama bunu gercek bir cihaz
icinde de kullanmaliyiz. Uctincii fazin
temel hedefi bu. Hatta bugtinlerde biz
Uglncu fazin ¢alismalarini yapmaya da
basladik. Neler 6nerelim, nasil yapalim
gibi sorulara yanitlar aramaya basladik.
Burada da énemli olan su: Ben, bir bilim
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insantyim. Laboratuvar skalasinda énemli
calismalar yapiyorum ama firmalarla isbir-
ligi icinde bu ¢alismalari Grtine donustur-
mem gerekiyor.

YE: O firma ya da firmalan bulabildiniz
mi?

SAG: Maalesef Turkiye'de cok istekli bir
firma hentiz géremedim. Clinkii bu pro-
jede oncelik, cok buytk paralar almak
degil. Oncelik su: sizin bir firma olarak
hali hazirda bir tecrlibeniz var, bir kapa-
sitesiniz var ve bunlarla boyle buyik bir
olusum icerisinde yer alarak énemli bir
prestij kazanirsiniz. Firmalara cok biyiik
butceler verilemiyor. O ylzden Turki-
ye'deki firmalar ¢ok da sicak bakmiyor.
Bazi firmalarla gorisme héalindeyim, teklif
sunacagim. Bunun disinda Avrupa'da 3-4
firma var. Bu firmalar da zaten Grafen
Amiral Gemisi‘nin icindeki firmalar; daha
onceden gosterdikleri Grtinler var. Onlarla
da isbirligi gortismeleri yapilmiyor.

YE: Sabanci Universitesi'nde kag kisilik
bir ekiple calisiyorsunuz? Calismalar nasil
gidiyor?

SAG: Sabanci Universitesinden benim
lideri oldugum grupta; 2 tane doktora
sonras! arastirmaci, 5 tane de doktora
ogrencisi var. Toplamda 8 kisi bu islemi
stirduriiyoruz. Biz Sabancai Universitesi
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olarak Avrupa ile yansir isler yapmak adina
yogun mesai harciyoruz. Bugline kadar
benim bakis agcim; akademik anlamda
guzel isler yapmak, literattre katki sag-
lamak ve daha da gelistirmekti. Ozellikle
Grafen projesi icin calismalarimizi triine
donusttirmek gerekiyor. Simdi ben bu
alana kanalize olmus durumdayim. Su
an elimizde olan 25 cm’ olan elektrotu
yapmak ve tekli hiicreler hazirlamak 2
yilimizi aldi. Ancak bundan sonra yap-
mamiz gereken, coklu hiicreler hazirlayip,
bunu calisan bir cihaza entegre etmek ya
da hibrit araglarda da bir arada kullanilan
yakit pili ve bataryanin bir parcasi haline
getirmek. Bir veya birkac firma ile is birligi
icerisinde hareket etmek. Benim bun-
dan sonraki hedefim bu. Tabi ne kadar
basarili oluruz bunu zaman gosterecek.

YE: Glines panelleri ve fotovoltaik konu-
suna dénmek isteriz. Bu konuyu biraz
daha agar misiniz?

SAG: Aslinda gtines panelleri ve fotovol-
taik benim uzmanlik alanim degil. Ancak
Grafen Amiral Gemisi icerisinde onunla
ilgili calisan 15-20 kisilik buytk bir ekip
var. Onlann sonuclarindan grafenin bu
konuda da ise yaradigini gozlemliyo-
rum. Glnes panellerindeki temel sorun
verimlilik sorunu. Var olan sistemlerle
ylzde 10'un tzerine ¢ikilamadigi soy-
leniyor. Ancak bunun Gzerine grafen
kullanilarak ¢ikilabildigi gosterildi. Tabi
bunlar riine donusturilecek, buyik ska-
lalarda tretilecek gibi konular da ayn bir
uzmanlik gerektiriyor. Yakit pilleri ya da
bataryalarda da grafen ¢ok etkili. Platin,
yakit pilinin olmazsa olmazi. Tepkimeleri
hizlandirmak icin platini katalizor olarak
kullantyoruz. Grafen kullandiginizda ise
tepkimeleri daha hizli gerceklesiyor. O
ylzden minimum miktarda platinle ¢ali-
sabiliyoruz gibi goriintiyor. Bu da maliyeti
dusurtyor. Performans agisindan grafen
ve tlrevlerinin iyi oldugunu zaten gos-
terdik.

YE: Aluminyum ilk bulundugunda
cok pahali bir maddeydi. Fakat yapilan
calismalar neticesinde oyle bir duruma
gelindi ki su an hemen hemen herkesin
ulasabilecegi bir lcret seviyesinde. Gra-
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fende de benzer bir hikaye mi olacak?

SAG: Ik baslarda grafen gercekten cok
pahaliydi. Grafeni tGretmenin farkli yol-
lari var; kimyasal yollar var, mekanik yon-
temler ver. Su anda Turkiye'de de grafen
Ureten firmalar var. Avrupa'ya bakinca bir
dunya firma oldugunu goriyoruz. Keza
Amerika'da da Oyle. Bunlar glnlik ton
kapasitede grafen tretebiliyorlar artik.
Eskiden bu bir hayaldi. Ornegin, biz de
laboratuvanmizda grafen tretiyoruz ama
haftalik Gretim miktarimiz 5 grami gege-
miyor. Ama firmalar ginde 1 ton Uretim
rakamina ulasabiliyorlar. Bu ylizden mali-
yet giderek dusuruyor.. Teknoloji gelis-
tikce maliyet dlisecek ve grafenin pahali
olmasi gibi bir durum ortadan kalkacak.
Aslinda maliyet konusu bir sorun olmak-
tan simdilerde dahi cikti. Ana soru su an
su: "Grafeni nasil uygulayacagiz?”. Grafen,
pek tabi kolay bir madde degil. Ornegin
karbon siyahi cok harcidlem bir madde-
dir. Grafit ya da kémur de 6yle. Grafiti
grafen formuna dondstirip islemek ve
sonrasinda kullanmak ¢ok kolay degil.
Su anda bu teknolojileri gelistirmeye
calisiyoruz. Grafenin ana kaynadi grafit.
Kémura alip guclt asitlerle isleme tabi
tutuyorsunuz. Bunu bir laboratuvarda
da yapabilirsiniz ve Uretmek 1 haftanizi
alir. Grafen cok etkin bir madde. Bazen
mikrogram seviyelerinde kullaniyoruz.
Hichir uygulama igin kilolarca grafen kul-
lanilmiyor. Ne zaman bir arabaya yakit pili
yigini (coklu hiicreleri) yapacaksin iste o
zaman 1 kilo grafen kullanabilirsin. Ama
su anki ihtiyac o kadar degil.

Projenin 2023 i¢in ana vizyonu, grafenin
3 ana alanda mutlaka kullanilabilir olmasi.
Bilgi ve iletisim teknolojilerinde, enerji
depolama ve cevriminde ve bir de saglik
uygulamalarinda mutlaka grafen kullani-
lacak. Yakit pilleri ve fotovoltaikler enerji
dénistimine giriyor; depolamada ise
bataryalar 6n olana ¢ikiyor. Grafen esasli
kompozitler kullanilabiliyor olacak.

YE: Bilindik hangi firmalar bu projenin
icinde?

SAG: Mesela Airbus var. Airbus su an
gelistirdigi ucaklarda grafen kullan-
maya yonelik projenin bir alt projesi
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olarak devam ediyor. Bunun gibi pek
cok firma var. Nokia var mesela. Fakat
Nokia telefon ya da iletisim cihazlarinda
dedil, 6zellikle bataryalarda bir kiyaslama
yapmak seklinde yer aliyor. Tim elekt-
ronik cihazlarda Nokia adi gérilecek.
liging bir alana giriyor. Bunlar disinda
cok bilindik firmalardan Philips var.
Ulke bazinda bakarsak; Avusturya, Belgika,
Danimarka, Finlandiya (Nokia), Yunanis-
tan, Irlanda, Polonya, Portekiz var. Fransa
cok etkin. Almanya’dan Alcatel var. [talya
tim AB projelerinde oldugu gibi bu pro-
jede de ¢ok etkin. Ispanya gok etkili, Air-
bus var. isveg ise projenin koordinatérd.
isvicre de projenin iginde. Hollanda'dan
Philips var. Tiirkiye'den Sabanci Univer-
sitesi olarak projenin basindan bu yana
biz variz. Ingiltere, grafenin kesfedildigi
yer oldugu icin bu projede dzeli bir yeri
var. Bu arada grafen ile Nobel 6dulti almis
iki bilim adami da bu projenin danisma
kurulunda.

YE: Turkiye'deki sirketlerin bakis agisi nasil
oluyor?

SAG: Bu firmalarin ana gorevi kay-
nak saglamak degil, Grine donustar-
mek. Bu firmalar hali hazirda belirli bir
alanda belirli bir yetkinligi olan firma-
lar. Sorumluluklar da kendi sektorle-

En giincel sektér haberlerine hizla ulasin: www.yenienerji.com
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rinde cogaltma saglayarak prototip
tretmek; Grafen Amiral Gemisi'ne kay-
nak saglamak dedgil. Tam tersine onlar
da bu projeden yararlaniyerlar. Ben,
Turkiye'de bazi firmayla bunu konus-
tum. Birlikte galisma 6nerisinde bulun-
dum ama maalesef kimseyi bulamadim.
Bir AB projesi denilince saniliyor ki isin
icinde cok bliylk paralar var ve bu para-
lardan faydalanilacak. Bu arastirmacilar
icin de dyle. Cok buylk mali destekler
yok... Bu projede partner ¢ok oldugu icin
verilen paylar cok ylksek degil. Fakat
gelin gorun ki ¢ok prestijli. Cok buytk
bir networkun igcinde oluyorsunuz, diinya
liderleriyle bir arada oluyorsunuz.

YE: insanlari adapte etme noktasinda
tanitim amagli faaliyetler 2020 ve sonra-
sinda mi olacak?

SAG: Aslinda su anda da basladi ama ¢ok
da ortaligi ayaga kaldirmak gibi bir durum
istenmiyor. Belki bu anlamda patlama
2020'de olacak. Clinku Uriin asil 2020'de
ortaya cikacak. Simdi de ben Grafen
Amiral Gemisi toplantilarina gittigimde
"grafenle ¢alisan sunu yaptik, bunu yap-
tik” denilen prototipler var. Ancak 2-3 yil
daha bunun clgunlasmasi beklenecek.
Ornegdin yakit pili ve bataryalarda yeni
bir teknolojiyi adapte etmek, 6zellikle
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guvenlik agisindan uygun oldugunu
ispatlamak yillar aliyor. Siz laboratuvarda
cok guizel bir Grtin Uretebilirsiniz, perfor-
mansi cok iyidir, maliyeti dtstktdr, firma
bunu ticarilestirir ama gtivenlik acisindan
ne kadar kullanish oldugu belirsizlik tasir.
Ornegin son dénemlerde kargimiza cikan
Samsung Galaxy Note 7 olayi gibi. Artik
ucaga bindiginizde bile “agcmayin, kul-
lanmayin” deniliyor. Bu olaydan sonra
insanlar daha da temkinli davranmaya
baslad. Gelistirdiginiz teknoloji ne kadar
glvenli sorusu ¢cok énemli. Bu nedenle
insanlar gelistirdikleri teknoloji ne kadar
iyi olursa olsun ortaligi hemen ayaga kal-
dirmak istemiyorlar. Dedigim gibi, gra-
fenle alakali belki 2020'den sonra "bunlar
yapildi, sunlar gelistirildi” gibi cmleleri
cok sik duyar olacagiz, Griinlerle cok sik
karsilasacagiz.

Ancak yine dedigim gibi bunun icin bir-
kac yilimiz daha var.

YE: Son olarak sunu soralim: 2023'den
sonra nasll bir diinya olacak?

SAG: 2023 ile birlikte grafen pek ¢ok
alanda kullanima girecek diye dustni-
yorum. Sadece bataryalarda ya da yakit
pillerinde degil, gunlik uygulamalarda
da grafenle calisan araglar, gerecler gore-
cegiz ve kullanacagz. =

www.medyatakip.com
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“World Energy Outlook 2016”
Turkiye tanitim toplantisi

yapildi

Sabanci Universitesi istanbul Uluslararasi Enerji ve iklim Merkezi (IICEC) ev sahipliginde Diinya
Enerji Gorinumu Turkiye tanitim toplantisi yapildi.

tnya Enerji Gortiniimu (World
D Energy Outlook 2016) Tlrkiye

tanitim toplantisi, Sabanci Uni-
versitesi istanbul Uluslararasi Enerji ve
iklim Merkezi (IICEC) ev sahipliginde
Sabanci Center'da yapildi. Sabanci
Universitesi Miitevelli Heyeti Kurucu
Baskani Gtiler Sabanci’nin acgilis konus-
maslyla baslayan toplantida, Uluslara-
rasi Enerji Ajansi Icra Direktori Dr. Fatih
Birol, Diinya Enerji Gértinimi 2016

(World Energy Outlook 2016) raporunu
sundu.

“En yiiksek ol¢ekli bityiimenin
yenilenebilir enerjiden gelecegi
goriililyor”

Sabanci Universitesi Miitevelli Heyeti
Kurucu Baskani Giler Sabanci agilis
konusmasinin ilk bélimiinde “ener-
jinin gelecegi” ana bash@ina degindi:

www.medyatakip.com

“Buguiniin diinyasinda cok carpici kiire-
sel trendlere taniklik ediyoruz. Hizl
kentlesme, dijitallesme ve elektrifikas-
yon, enerjinin yasamsal nemini daha
da artiriyor. Enerji, toplumlarin yasam
kalitesi ve ekonomilerinin saghkl isle-
yisi bakimindan stratejik Gnem tasiyor.
En 6ncelikli gindem maddelerinden
birisi olma ézelligini koruyor. World
Energy Outlook raporuna gére, 2040
yilina kadar diinyada enerji talebinin




Yayin Adi : Yeni Enerji

: Istanbul

yuzde 30 artis gostermesi bekleniyor.
Enerji kaynaklarina bakildiginda, en
yuksek olcekli blytmenin yenilenebilir
enerjiden gelecegi gorullyor. Yenile-
nebilir enerjinin elektrik tretimindeki
payinin ytzde 23'ten yuzde 37'ye cik-
mas! bekleniyor. 2040 yilina kadar mev-
cut fiyatlarla toplam 44 trilyon dolarlk
enerji yatinmi olacagi hesaplaniyor.
Bunailave olarak, enerji verimliliginde
iyilestirme icin 23 trilyon dolarlik daha
yatinm yapilacagl tahmin ediliyor.
Yani; zorlu bir enerji gelecedi, firsatla-
riyla birlikte bizleri bekliyor. Daha fazla
rekabetcilik, uygun yatinm iklimi, artan
verimlilik, ileri teknoloji ve ciddi ino-
vasyon konulari, enerjide basarili bir
dénusumun ana bilesenlerini olustura-
cak. Verimlilik bu noktada ¢ok énemli.
Enerjide tuketicinin roll ve onemi arti-
yor. Tiiketiciyi isin odagina alan yeni
is modelleri ve uygulamalar giderek
daha fazla yayginlik ve islerlik kazan-
mak durumunda. Enerjide teknolojik
gelismeler ile birlikte, yeni kavramlar
tartismaya ve gelecek projeksiyonlari-
miza dahil etmeye basladik. Ornegin;
dagitik uretim, akilli sebekeler, enerji
depolamasi, talep yonetimi ve elektrikli
araclar gibi her biri cok 6nemli bas-
liklarin enerji sektoriintin gelecegini
sekillendirmekte belirleyici olacagi
goruluyor. Ayrica Kasim ayi basinda
yururlige giren Paris Anlasmasi'nin da
enerji sektortinlin daha surdurilebilir
bir nitelige ulasabilmesinde roli ¢cok
kritik olacak” dedi.

“Enerji tilkemiz icin ¢ok stratejik bir
sektor”

Guler Sabanci konusmasinin deva-
minda, “Enerji ve Turkiye” ekseninde
onemli bilgiler verdi: “Enerji tulkemiz
icin cok stratejik bir sektor. Son 10 yilda
birincil enerji talebimiz, diinya ortala-
masinin ¢ok uzerinde, yillik ortalama
ylizde 4'Uin Uzerinde blyldu. Bu car-
pici biytimeye karsin, kisi basina enerji
tuketimimiz halen OECD ortalamasinin
yuzde 40" dizeyinde gerceklesiyor.
Bu oran, enerji talebimizdeki 6nemli
biylime potansiyeline isaret ediyor.
Enerji talebimizdeki artisi guvenli,
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rekabetci ve sirdiirtilebilir kosullarda
saglamak bizler icin ana éncelik olarak
gorunuyor. Enerjide arzi ve talebi en
dogru sekilde yonetmeliyiz.
Bakanligimizin bu konuda ¢ok yogun
mesai harcadigini biliyoruz. Biz de bu
¢abalari ve calismalari ylirekten destek-
liyoruz. Son dénemde, lilkemiz enerji
sektoriinde nemli gelismeler yasandi.
Son 10 yilda Tirkiye elektrik sektoriine
75 milyar dolar yatirim yapildi.

Bu yatinmlarin ¢ok buiyiik kismi, 6zel
sektor tarafindan Tlrkiye enerji sekto-
riinin buytimesine ve rekabetci, ser-
best bir piyasanin gelismesine duyulan
gliven ile gergeklestirildi.

Turkiye elektrik ve dogalgaz sektorleri,
toplamda 100 milyar TL'ye ulasan pazar
buyukltiguyle pek ok kritik sektérden
daha onde bir konuma geldi. Enerji
Bakanligimiz ve EPDK'nin liderliginde
elektrik piyasasinin serbestlesmesinde
cok onemli adimlar atildi.

Son 10 yilda Tirkiye kurulu giict yak-
lasik iki kat artis gosterdi. Cesitli Uretim
ozellestirmeleri gergeklestirildi. Ancak
bu konuda devam etmeliyiz. Dagitim
ozellestirmeleri tamamlandi. Dagi-
timda iginde bulundugumuz yeni tarife
donemi boyunca, teknoloji ve verimli-
lik odakli yatinmlari ve operasyonlar
ozendirmeye, musteri memnuniyetini
glclendirmeye devam etmemiz gere-
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kiyor. Enerji borsamiz EPIAS faaliyete
gecti ve seffaflik ve derinlik anlaminda
onemli gelismeler kaydetti. Perakende
liberallesmesinde arzu edilen seviyede
olmamakla birlikte bazi gelismeler kay-
dedildi. Artik liberallesme adimlarini
hizlandirarak daha ileriye tasimali ve
tuketicinin lehine olan bir piyasaya
daha fazla islerlik kazandirmaliyiz.
Bunu saglamak Uzere, enerji piyasalari-
mizda diizenleyici cerceveyi; piyasanin
rekabetciligini, seffafligini ve elbette
ongorulebilirligini artiracak sekilde
guclendirmeliyiz. Arz talep dengele-
rini, verimliligi ve maliyetleri yansitan
rekabetci bir piyasaya islerlik kazandir-
maliyiz. Icinde bulundugumuz arz faz-
lasi ve disuk emtia fiyatlari donemini,
bu yénde cesur adimlar atmak icin bir
firsat olarak degerlendirmeliyiz”.

“Oniimiizdeki yirmi bes yil icinde
komiir tiiketimi ciddi sekilde
azalacak”

“Diinya Enerji Gorunumu 2016" rapo-
runun tanitimint yapan Uluslararasi
Enerji Ajansi lcra Direktorii Dr. Fatih
Birol, yaptigi konusmadan ozellikle
“kémir” konusunun Uzerinde durdu.
Yeni konvansiyonel ham petrol proje
onaylari, 2015-2016 yilinda, 1950'ler-
den bu yanaen diistik seviyeye inmis-
tir. 2015-2016 yillarindaki (retime
doniik harcamalardaki kesintiler bir
yil daha uzarsa, petrol piyasalarina
yonelik ters yonde yakin gelecekte bir
risk -yeni projelerin yetersizligi- ortaya
cikabilir” diyerek sozlerine baslayan
Birol, soyle devam etti: “Boyle bir
durumda birkag yil icinde arz-talep
arasinda bir ugurum yasanmamasl igin
benzersiz bir cabaya ihtiyac olacaktir.
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Yatinmlarda bir toparlanma olmazsa
veya talep buiylimesinde hizli bir diistis
gerceklesmezse, petrolde yeni bir cal-
kantili inis-gikis donemine girilebilir.
Son yirmi bes yilda enerjide en bliyiik
katki komurdeydi. Ontimiizdeki yirmi
bes yil icinde komir tiiketimi ciddi
sekilde azalacak. En ciddi blytime
yenilenebilir enerjide gerceklesecek.
Komir hala onemli. Cin dunya komiir
tiketiminin yansini yapiyor. Son iki
yilda komir tiiketiminde duisus var.
Bunun esas nedeni iklim degisikligi
degil sehirlerdeki hava kirliligi, insan-
larin saghk problemleridir. Bu arada
Hindistan ve Gilineydogu Asya'da
komir tiiketimi artiyor. En ucuz elektrik
uretimi kaynagi hala komir".

“Paris Anlasmasi genel cerceveyi
belirleyen bir anlasmadir”

Paris Anlasmasi ve iklim degisikligi
konularinda konusmasinda genis bir
yer veren Fatih Birol, genel cerce-
veyi soyle cizdi: “Evinde buzdolabi
icin elektrik olmayan insanlarin 2050
yilindaki iklim degisikligini distunmesi
blyiik bir Itiks olur. Paris taahhtitlerinin
yerine getirilmesinde bunun da goz
ontnde bulundurulmasi gerekir. Paris
Anlasmasi genel gerceveyi belirleyen
bir anlasmadir, enerji tzerindeki etkisi,
anlasmanin amaglannin hikiimetle-
rin gercek politikalarina nasil akset-
tirildigine baglidir. Diinyanin enerji

ROPORTAJ

Periyod : 2 Ayhk
Sayfa :32

ihtiyaci artmaya devam ediyor, ancak
milyonlarca insan mahrum birakilmis
durumdadir. Ana senaryomuzda, kire-
sel enerji talebinin 2040 yilina kadar
yukselmesi 30 oraninda yukselmesi,
tim modern yakitlar icin tiketimde
bir artis anlamina gelmekle birlikte,
kuresel toplamlar bircok farkl egilimi
ve yakitlar arasindaki onemli gecisleri
maskelemektedir. Dahasi, 2040 yilinda
yuz milyonlarca insan hala temel enerji
hizmeti almamaya mahkam birakilmis
durumdadir”.

Rapor baglaminda ortaya cikan sonug-
lan basliklar halinde 6zetleyen Fatih
Birol, ortaya soyle bir tablo dokti:

“Ulkeler Paris Anlasmasi taahhiitlerinde
belirlenen hedeflerin bircoguna genel
olarak ulasmis ve hatta bazi durum-
larda bunun 6tesine gecmis durum-
dalar; ki bu durum, kiiresel enerji ile
iliskili CO, emisyonlarinda 6ngoriilen
artisi yavaslatmak icin yeterli, ancak
isinmayi 2 °C'nin daha altina sinirlamak
icin yeterli degildir.

2°Cyolu ¢cok zor: 1,5 °C 'ye giden
yol kesfedilmemis yollardan
gegiyor

Glincel taahhttler, sicaklik artisini
2 °C'nin altinda tutmak icin yetersiz
kalmaktadir. Bu seviyeyi 1.5 °C'ye
indirmek ise tahayyul edilemeyen bir
hedeftir.

Avrupa ile ilgili enerji verimliliginin
ne kadar énemli oldugunu anlatmak
icin gaz arz guvenligi petrol kadar
onemli. Buttun bakanliklar gaz arz
guvenligi konusunda ortak calisma-
lar yapmakta. Gazin buytk bir kismi
evlerde i1sinmak icin kullaniliyor. Son
15 yilda Avrupa’daki hane sayisi yak-
lasik 20 milyon artti. Gaz taleplerinin
artmasi gerekirken distu. [ki neden
var. Birincisi evlerdeki isitma sistemle-
rine dnemli standartlar, ikincisi evlerin
buytik kismina mecburi yalitim sistemi
getirildi. Enerjiyi verimli kullanip tiike-
timi dustirmek lazim ki bu da hiikimet-
ler arasinda ylksek bir koordinasyonu
gerektiriyor.
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Biiylimeye damgasini vuracak olan
yenilenebilir enerjiler olacak

Yenilenebilir enerji artik kar getiren
bir is alani oldu. Hemen hemen her
ulkede yenilenebilir enerjide hizl bir
artis oldugunu goriyoruz. Ozellikle
rizgar ve giines enerjisinde. Avantaj-
lari; oncelikle tlke olarak kendi kaynak-
larim kullaniyorsun. Cevreye negatif
etkisi yok ama maliyetli olusu olumsuz
bir faktor, fakat bu maliyet son yillarda
azaldi. Son bes yilda glines enerjisinin
maliyeti yuzde 80, ruzgar enerjisinin
maliyeti ise lcte bir oraninda azald..
Su anda Cin yenilenebilir enerjide en
onde. Yenilenebilir enerjideki buyii-
menin temel sebebi Cin ve ABD'de
politikalarinin hayata gecirilmesi oldu.

LNG'de Tiirkiye'nin oniinde onemli
bir firsat var

LNG'de ise; gaz fiyatlandirilmasi ve
sozlesmeleri lizerinde blyik etki yara-
tarak, ikinci bir dogalgaz devriminin
katalizort konumundadir. Su anda 6n
planda Avustralya var. Mozambik, Tan-
zanya ve Kanada bes yil icinde ciddi
kaynak saglayacak. Bu durum gaz
piyasalarini ve enerjinin jeopolitigini
degistirecek. Ornegin gecen ay ABD
Ortadogu'ya LNG ihrac etmeye basladi.

Niikleere evet ama segimlerimizi
cok dikkatli yapmahyiz

Hangi tlke? Hangi teknoloji? Ve mali-
yet ile calisacagimiz son derece onemli.
En iyi secenegi degerlendirmeliyiz.
Nukleer enerji yatinminda toplumun
yaklasimi veilk yatiim maliyeti onemli.
Yatinm maliyeti yiiksek olduguicin ser-
best piyasanin tek basina yapabilecegi
bir sey degil.

Enerjinin arzi giivenligi son derece
onemli

Enerji guvenligi her zamanki onemini
korumaktadir; potansiyel glivenlik
aciklar artmakta ancak bu aciklara
yonelik midahale araclarinin spekt-
rumu da artmaktadir”.




